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Fisica III - Eletromagnetismo

LISTA 11: Campo Magnético é, Forca de Lorentz, forca magnética e correntes elétricas, efeito Hall,
trajetorias

Professor: Massayuki Kondo, sala 102, Dept. Fisica, UFSC

Problema 1

Uma particula de massa 10 g e uma carga de 80 C' se move numa regido onde existe um campo magnético
uniforme e a aceleracdo da gravidade é de —9.81 jm /s%. A velocidade da particula é constante e igual a
20 km /2 na direcdo do eixo x. Qual é o campo magnético B, médulo, direcdo e sentido.

Resposta: B = —61 mTk.

Problema 2

Um préton estd se movendo numa regido onde existe um campo elétrico uniforme dado por B = (105
205 + 30k)mT No instante ¢ o préton possui velocidade dada por 7 = v, + Uy 7420 k:m/ skea forca
magnética que age sobre a particula dada por F,,, = (4.0 x 107" N)i 4 (2.0 x 107" N);. Neste instante
quais os valores de v, € v,?

Resposta: v, = —3.5 km/s; v, = 7.0 km/s

Problema 3

Um elétron possui uma velocidade icinial de (12.07 + 15. Ok)k:m /s e uma aceleragdo constante de (2.00 x
10"2m / s z) em uma regiao na qual existem campos elétrico E e magnético B, ambos uniformes. Se B =

400 uT i, determine o vetor campo elétrico E; (me =9.11 x 107 31 kg)
Resposta: = (—11.4V/m)1 — (6.0 V/m)j + (4.80 V/m)k

Problema 4

Uma fonte de fons est4 produzindo fons de % Li, que possuem carga +c e massa 9.99 x 10~2"kg. Os fons sdo
acelerados por uma diferenca de potencial de 10 £V e passam horizontalmente por uma regidao de campo
magnético uniforme vertical de médulo 1.2 T. Calcule o menor campo elétrico que deve ser aplicado na
mesma regidio, que permite que os fons de % Li atravessem a regido sem sofrer desvios.

Resposta: E = —0.68 MV/mk

Problema 5

Uma fita de cobre de 150 um de espessura e 4.5 mm de largura é submetida a um campo magnético
uniforme B de médulo 0.65 T', com B perpendicular a fira. Quando uma corrente i de 23 A atravessa a fita,
uma diferenca de potencial V aparece entre suas bordas. Calcule V. (A densidade de portadores de carga no
cobre € de 8.47 x 10?® eletrons/m?)

Resposta: 7.4 V'

Problema 6

Na figura abaixo, um paralelepipedo metilico de dimensdes dy, = 5.00 m, d, = 2.00 m e d. = 3.00 m esta
se movendo com velocidade constante 7 = (20.0 m / s) J em uma regido onde existe um campo magnético
B = (30.0 mT)k Determine a) o campo elétrico E no interior do objeto. b) a diferenca de potencial entre
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as extremidades do objeto.

Figura 1: Efeito Hall

Resposta: a)E = —600 mV/mi,b) V =12V

Problema 7

Na figura abaixo, uma particula descreve uma trajetdria circular numa regido onde existe um campo mag-
nético uniforme B = 4.0 mT'. Essa particula é um préton ou um elétron? Ela estd sujeita a uma forca
magnética de intensidade 3.2 x 1071 N. Determine a velocidade da particula; b) o raio da trajetdria;c) o
periodo do movimento.

trajetdria

-

B

®

Figura 2: Trajetoria de particula carregada num campo magnético

Resposta: a)5 x 10% m/s, byr = 7.10 mm, ¢)T' = 8.92 ns

Problema 8

Um elétron é acelerado a partir de uma diferenca de potencial de 350 V. Em seguida, o elétron penetra
numa regido onde existe um campo magnético uniforme de modulo 200 mT' com velocidade perpendicular
ao campo B. Calcule a) a velocidade escalar do elétron; b) o raio da trajetdria do elétron na regido onde
existe campo magnético.

Resposta: a) v = 1.11 x 10"m/s, b) r = 0.316 mm

Problema 9

Uma fonte injeta um elétron de velocidade v = 1.5 x 10"m/s em uma regido onde existe um campo
magnético uniforme B de médulo B = 1.0 x 1073 T". A velocidade do elétron do elétron faz um angulo de
6 = 10° com a dire¢do do campo B. Determine a distancia d entre o ponto de inje¢do e o ponto em que o

2
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elétron cruza novamente a linha de campo que passa pelo ponto de inje¢ao.
Resposta: d =0.53 m

Problema 10

Um fio de 1.80 m de comprimento € percorrido por uma corrente de 13 A e faz um angulo de 35° com um
campo magnético uniforme de intensidade 1.50 T. Calcule a for¢a magnética exercida pelo campo no fio.
Resposta: F=20.1 N

Problema 11

Um fio de 13.0 g de massa e L = 62.0 cm de comprimento estd suspenso por um par de contatos flexiveis
(molas) na presenga de um campo magnético uniforme de médulo 0.440 T, como mostrado na figura. De-
termine o valor e a direcao da corrente elétrica necessaria para remover a tensao nas molas.

Figura 3: For¢ca em condutores percorridos por correntes na presenca de campo magnético.

Resposta: [ = 467 mA —

Problema 12

A figura abaixo mostra um anel circular de fio com raio a = 1.8 cm, submetido a um campo magnético
divergente de simetria radial. O campo magnético em todos os pontos do anel tem o mesmo mddulo
B = 3.4 mT, é perpendicular ao anel e faz um angulo # = 20° com anormal ao plano do anel. A influéncia
dos fios de alimentagdo da espira pode ser desprezada. Determine o mddulo da for¢a que o campo exerce
sobre a espira se a corrente na espira é de i = 4.6 mA.

Figura 4: Circuito

Resposta: [’ = 0.60 uN

Problema 13

Um elétron se move numa trajetoria circular de raio 5.29 x ~'* m com velocidade de 2.19 x 10% m/s. Trate
a trajetdria do elétron como a trajetéria percorrida por uma corrente constante igual a razdo entre a carga
do elétron e o periodo do movimento. Se a trajetoria do elétron estd numa regido do espaco onde existe

11
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Figura 5: espira retangular

um campo magnético uniforme B = 7.10 mT’, qual € o maior valor possivel do médulo do torque aplicado
pelo campo na 6rbita eletronica.
Resposta: 7 = 6.58 x 10726 N.m

Problema 14

Na figura abaixo, uma bobina retangular percorrida por uma corrente, estd no plano de um campo magné-
tico uniforme de modulo 0.040 7'. A bobina é formada por uma unica espira de fio flexivel enrolado em
um suporte flexiveis que permite mudar as dimensdes do retangulo(O comprimento total do fio permanece
inalterado). Quando o comprimento x de um dos lados do retangulo varia de um valor maximo de aproxi-
madamente 4.0 cm, o médulo 7 do torque passa um valor maximo de 4.8 x 10~8 N.m. Qual a corrente na
bobina?

Resposta: : = 3.0 mA

Problema 15

A bobina da figura abaixo conduz uma corrente de ¢ = 2.00 A no sentido indicado, € paralela ao eixo xz,
possui 300 esplras unidas compactamente, tem drea de 4.00 x 1072 m? e est4 submetida a um campo mag-
nético uniforme B = (2. 007 — 3.005 — 4. OOk)mT Determine a) a energia potencial magnética do sistema
bobina-campo magnético; b) o torque magnético a que esté sujeito a bobina.

Figura 6: bobina

Resposta: a) —72.0 11.J, b) 7 = (96.07 + 48.0k)uN - m

Observacao: Com base nos conceitos discutidos em aula, aconselho que escolham mais alguns problemas
dos livros citados nas referéncias bibliogréficas.
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