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Fisica III - Eletromagnetismo
LISTA 9: Corrente e densidade de corrente, resisténcia e resistividade, potencia.

Professor: Massayuki Kondo, sala 102, Dept. Fisica, UFSC

Problema 1

Uma corrente elétrica de 3.6 A flui através da lampada do farol de um automével. Quantos coulombs fluem
através dessa lampada em 3.0 horas?
Resposta:3.9 x 10* C

Problema 2

O cobre contém 8.5 x 10?® elétrons livres por metro ctibico. Um fio de cobre com calibre 12, que possui
diametro de 2.05 mm, possui comprimento de 71.0 cm e conduz uma corrente elétrica igual a 4.85 A. a)
Qual o tempo necessdrio para o elétron percorrer o comprimento do fio? b) Repita a parte (a) para um fio
com diametro de 4.12 mm com o mesmo comprimento ¢ conduzindo a mesma corrente. ¢) De um modo
geral, como a variacdo do didmetro do fio altera a velocidade de arraste dos elétrons no fio?

Resposta: a)110 min; b) 440 min, c)...

Problema 3

A corrente elétrica que passa por um fio varia com o tempo de acordo com a seguinte equacdo: [ =
55A — (0.65A/s?)t*. Quantos coulombs passam através da se¢do reta do fio no intervalo de tempo entre
t =0et = 8s? b)Qual € o valor da corrente constante que poderia transportar a mesma quantidade de
carga no mesmo intervalo de tempo?

Resposta: a) 330 C,b) 41A

Problema 4

A diferenca de potencial entre dois pontos de um fio separados por uma distancia de 75 cm € de 0.938 V
quando a densidade de corrente € de 4.40 x 107A/m?. a) Calcule 0 médulo do campo elétrico E no fio; b)
a resistividade desse material.

Resposta: a)1.25 V/m, b)p = 2.84 x 107 Q.m

Problema 5

Um pedaco de fio possui resisténcia igual a 5.60 2. Calcule a resisténcia de um resistor formado por 120
fios iguais a esse quando eles sdo montados a) lado a lado formando um cabo com 0 mesmo comprimento
do pedago de fio considerado; b) conectados pelas extremidades formando um fio com um comprimento
120 vezes maior do que o pedaco de fio inicial.?

Resposta: a) 4.67 x 1078 Q; b) 6.72 x 1074 Q

Problema 6

Quando a chave S da figura abaixo estd aberta, o voltimetro V conectado na bateria 1€ 3.08 V. Quando a
chave S do circuito € fechada, o voltimetro V indica uma queda de tensdo para 2.97 V e o amperimetro
indica 1.65 A. Calcule a fem, a resisténcia interna da bateria e a resisténcia R do circuito. Suponha que os
dois instrumentos de medida sejam ideais, de modo que nao afetem o circuito.
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Figura 1: Circuito

Resposta: ¢ = 3.08V;r = 0.067 2; R = 1.80 2

Problema 7

A resisténcia interna de uma pilha de lanterna aumenta gradualmente com o tempo, mesmo quando a pilha
ndo € usada. Contudo, a fem permanece razoavelmente constante em torno de 1.5 V. Podemos saber a idade
de uma pilha conectando um amperimetro diretamente aos terminais da pilha e lendo a corrente indicada
no aparelho. A resisténcia elétrica do amperimetro € tdo pequena que podemos considerar a pilha como
se estivesse em curto circuito. a) A corrente elétrica que flui em uma pilha (com fem de 1.5 V) fabricada
recentemente € igual a 14.8 A. Qual € a sua resisténcia interna? b) Qual a sua resisténcia interna quando a
corrente medida no circuito for de 6.8 A? ¢) A corrente de curto-circuito de uma bateria de automovel de
12.6 V pode chegar até 1000 A. Qual a resisténcia interna? d) Qual a potencia dissipada em cada uma das
situacdes anteriores? Que conclusdo vocé pode tirar dessa medida?

Resposta: a) 0.01 ©2; b) 0.221 €2; ¢) 0.0126 €2; d) Nunca faca isso em casa, a potencia dissipada num curto
circuito € alta e pode levar a explosao da fonte.

Problema 8

Para dar um choque em sua presa, o peixe elétrico Electrophorus electricus gera pulsos de corrente elétrica
de 0.8 A ao longo de sua pele. Essa corrente flui através de uma diferenca de potencial de 650 V. Com que
taxa o peixe fornece energia a sua presa?Ndo que esse fornecimento de energia seja benéfico para a presa!

Figura 2: Peixe elétrico, famoso Poraqué da amazdnia, do tupi o ’peixe que faz dormir’

Resposta: 520 W
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Problema 9

No circuito indicado na figura abaixo, calcule a) a taxa da conversdo de energia (quimica) em energia elé-
trica no interior da bateria; b) a taxa de dissipac@o da energia elétrica na bateria; c) a taxa de dissipagcdo da
energia elétrica na resisténcia externa.

1,0 QJZ,O Vi
i

I3
H

a

W ,
b 500

Figura 3: circuito

Resposta: a) 24 W; b)4 W; ¢)20 W

Problema 10

A diferencga de potencial nos terminais de uma bateria € igual a 8.4 V quando uma corrente igual a 1.50 A
flui do terminal negativo para o terminal positivo da bateria. Quando a corrente € igual a 3.50 A em sentido
contrdrio ao anterior, a diferenca de potencial torna-se igual a 9.4 V. a) Qual a resisténcia interna da bateria?
b) Qual a fem da bateria?

Resposta: a) 0.20 €2; b)8.7 V;

Problema 11

Um material com resistividade p possui forma de um cone truncado com altura A e raios r; € 72 nas suas
extremidades, como mostra a figura abaixo. a) calcule a resisténcia do cone entre as duas faces planas. b)
Mostre que essa equagdo pode ser reduzida para a forma geral de uma resisténcia dada pela equagdo R = %
Resposta: a) R(r;,ry) = 2"

Trire

Problema 12

No circuito indicado na figura abaixo, calcule a) a corrente através do resistor de 8.0 {2; b) a taxa total da
dissipagdo da energia elétrica no resistor de 8.0 €2 e nas demais resisténcias internas das baterias. c) Em uma
das baterias ocorre conversao de energia quimica em elétrica. Em qual das duas baterias isso estd ocorrendo
e qual € a taxa da conversao? d) Em uma das baterias ocorre conversido de energia elétrica em quimica.
Em qual das duas baterias isso estd ocorrendo e qual a taxa de conversdao? e) Mostre que a taxa global de
producgdo da energia elétrica € igual a taxa global de dissipacdo da energia elétrica.

£ =120V r =100
A

R=380 0

£=80V r=1040

Figura 4: circuito
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Resposta: a) 0.40 A; b)1.6 W;¢c)4.8 W;d)3.2 W

Observacao: Com base nos conceitos discutidos em aula, aconselho que escolham mais alguns problemas
dos livros citados nas referéncias bibliograficas.

Referéncias

bibliografia: 1) Halliday/Resnick/Krane 9¢ edi¢do. Observe atentamente os exercicios do capitulo correto,
algumas versdes do livro trazem os mesmos problemas em diferentes capitulos. 2) TIPLER, Volume 3,
Eletricidade e Magnetismo, Terceira edicao. 3) SEARS/ZEMANSKY/YOUNG/FREEDMAN, Fisica III,
Eletromagnetismo, 10%.



