Estética - Mecanica estdtica para engenharia
LISTA 11 - Forgas cortantes ou de cisalhamento, momentos fletores, vigas e cabos
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Problema 1

Uma haste semi-circular de peso W e de area de seccdo transversal uniforme é apoiada como mostra a
figura. Determine o momento fletor, e as for¢as axiais e de cisalhamento no ponto J quando 6 = 60°.
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Figura 1: Haste apoiada
Problema 2

Para o carregamento distribuido mostrado na figura abaixo. a) Desenhe o diagrama do momento fletor M e
da Forca de cisalhamento V ao longo da barra AC. b) Determine os méximos valores para M e V.
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Figura 2: viga com carregamento distribuido

Problema 3

Para o carregamento distribuido mostrado na figura abaixo. a) Desenhe o diagrama do momento fletor M e
da Forga de cisalhamento V. b) Determine os méximos valores para M e V.
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Figura 3: viga com carregamento distribuido



Problema 4

Para o carregamento distribuido mostrado na figura abaixo. a) Desenhe o diagrama do momento fletor M e
da Forca de cisalhamento V. b) Determine os médximos valores para M e V.
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Figura 4: viga com carregamento distribuido

Problema 5

Para o carregamento da viga mostrado na figura abaixo, a) desenhe os diagramas do momento fletor e da
forca de cisalhamento, b) Determine a magnitude e a localizacdo do méximo valor absoluto do momento

fletor.
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Figura 5: viga com carregamento distribuido
Problema 6

A viga AB estd sob ac¢do de uma carga distribuida como mostra a figura, e duas for¢as desconhecidas P e Q.
Sabendo que foi experimentalmente medido o momento fletor no ponto D, como + 800 N.m e +1300 N.m
no ponto E. a) Determine as forcas P e Q, b) Desenhe os diagramas do momento fletor e da for¢a cortante.
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Figura 6: viga com carregamento distribuido

Problema 7

Duas cargas sdo suspensas pelo cabo ABCD como mostra a figura. Sabendo que hp = 1.8 m, determine:
a) a distancia h,, b) as componentes da reacdo em D, ¢) a mdxima tensio no cabo.
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Figura 7: Cabo sob acdo de cargas concentradas

Problema 8

Sabendo que d. = 3 m, determine: a) as distancias dp e dp, b) a reagdo em E.
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Figura 8: Cabo sob acdo de cargas concentradas

Problema 9

O cabo ABC suporta a carga concentrada mostrada na figura. Sabendo que b = 4 pés, determine: a) O
modulo da forca horizontal P, b) a distincia a para equilibrio.
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Figura 9: Cabo sob acdo de cargas concentradas

Problema 10

O vao central da ponte suspensa espanhola Verrano-Narrows consiste de duas rodovias suspensas por quatro
cabos. O projeto da leva em conta a variacdo extrema de temperatura entre as estacoes do ano na regiao,



fazendo com que a distancia vertical entre o ponto mais baixo do cabo e o apoio (também chamado de sag)
vareie de uma altura de A;pperno = 386 ft no inverno para hyerqo = 394 ft no verdo. Sabendo que o vao
livre da ponte tem comprimento de L. = 4260 ft, determine a mudanga em comprimento do cabo entre as
duas variacdes extremas de temperatura.

Problema 11

Um cano de vapor com densidade linear de pesa 45 [b/ ft que cruza entre dois prédios separados por 40 ft
€ suportado por um sistema de cabos como mostra a figura abaixo. Assumindo que o peso do cabo seja
equivalente a uma carga distribuida de 5 [b/ ft, determine: a) A posi¢do do ponto mais baixo do cabo, b) A
mdxima tensdo no cabo.
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Figura 10: Sustentacdo de cargas por cabos

Problema 12

O cabo AB suporta uma carga distribuida uniformemente ao longo da direcdo horizontal, como mostra a
figura. Sabendo que no ponto B o cabo forma um angulo de 35° com a horizontal, determine, a) A maxima
tensao no cabo, b) A distancia vertical a para o ponto mais baixo do cabo.
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Figura 11: Sustentag@o de cargas por cabos

Problema 13

Um cabo de 30 metros € esticado na forma mostrada na figura entre dois prédios. A maxima tensio é
medida e vale 500 N, e o ponto mais baixo do cabo esté localizado a 4 metros do chdo. Determine a) A
distancia horizontal entre os prédios, b) A massa total do cabo.
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Figura 12: Sustentacdo de cargas por cabos

Respostas

Problema 1: 0.289Wr

Problema 2: b) <% 3“8L2

Problema 3: b)V,,,,. = 64.0 kN; M,,,. =92 kN.m

Problema 4: b)V,,,,. = 60.0 kN; M. = 72 kN.m

Problema S: b)M,,,,, = 40.5 kN.m 1800 m do ponto a

Problema 6: a)P = 4.00 kN |; Q = 6.00 kN |,b) M. = —900 N.m
Problema 7: a) 2.28 m, b) D, = 13.67 kN —; D, = 7.80 kN 1
Problema 8: a) dg = 1.733 m; dp = 4.20 m; b)21.5 kN; 6 = 3.81°
Problema 9: a) 48.0 1b, b) 10.00 ft.

Problema 10: Al = 3.75 ft

Problema 11: a) 16.0 ft para a esquerda de B, b) 2000 1b

Problema 12: a) 5880 N, b) 0.873 m

Problema 13: a) 26.7 m, b) 70.3 Kg

Referéncias

R.C.Hibbeler 10¢ edi¢do. Observe atentamente os exercicios do capitulo correto, algumas versdes do livro
trazem os mesmos problemas em diferentes capitulos.

Beer and Jonhston 9% edi¢cdo. Observe atentamente os exercicios do capitulo correto, algumas versoes do
livro trazem os mesmos problemas em diferentes capitulos.



