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Fisica III - Eletromagnetismo
LISTA 7

Professor: Massayuki Kondo, sala 102, Dept. Fisica, UFSC

Problema 1

A figura abaixo mostra um anel com raio externo R = 13.0 c¢m, e raio interno r = 0.200R e uma densidade
superficial de cargas o = 6.20 pC'/m?. Com V = 0 no infinito, determine o potencial elétrico no ponto P,
situado no eixo central do anel a uma distincia z = 2.00R do centro do anel.
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Figura 1: Distribui¢do continuas de cargas num anel bidimensional

Resposta:V = 1.03 mV

Problema 2

A figura 2 mostra trés arcos de circunferéncia feitos de material ndo condutor de raio R = 8.5 cm. As
cargas dos arcos sdo q; = 4.52 pC, g = —2q; e g3 = +3.00q;. Assuma que o potencial é nulo no infinito,
qual é o potencial elétrico dos arcos no centro de curvatura comum (regiao central dos arcos)?

Figura 2: Anel ndo condutor carregados com cargas q;, ¢s € q3.

Resposta: 0.956 V

Problema 3

A figura 3 mostra um hemisfério com carga elétrica de 4.00 pC' distribuida uniformemente por todo volume.
A parte plana do hemisfério coincide com o plano zy. O ponto P estd situado no plano zy, a uma distancia
de 15 cm do centro do hemisfério. Qual € o potencial elétrico do ponto P?
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Figura 3: Semi-hemisférico com carga homogénea de 4.00 uC'

Resposta: 240 £V

Problema 4

Um capacitor de placas paralelas possui placas circulares com um raio de 8.20 c¢m, separados por uma
distancia de 1.30 mm. a) Calcule a capacitancia. b) Qual € a carga das placas se uma diferenca de potencial
de 120 V € aplicada ao capacitor?

Resposta: a) C' = 144 pF',b) ¢ = 17.3 nC'

Problema 5

Quantos capacitores de 1.0 uF' devem ser ligados em paralelo para armazenar uma carga de 1.0 C' com uma
diferenca de potencial de 110 V entre as placas do capacitor?
Resposta: 9090 capacitores

Problema 6

Os trés capacitores mostrados na figura 4 estdo inicialmente descarregados e t€m uma capacitancia de
25 pF'. Uma diferenca de potencial V = 4200 V entre as placas dos capacitores é estabelecida quando a
chave € fechada. Qual a carga elétrica total que atravessa o medidor A.
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Figura 4: Associagdo de capacitores

Resposta: 315 mC'

Problema 7

O grafico 1 da figura Sa mostra a carga q armazenada no capacitor A em funcao da diferenca de potencial V
entre as placas. A escala vertical € definida por ¢g; = 16uC e a escala horizontal é definida por V; = 2.0n V.
Os gréficos 2 e 3 da figura 5a sdo relacionados as cargas nos capacitores 2 e 3 respectivamente. A figura
5b mostra um circuito com os trés capacitores e uma bateria de 6.0 V. Determine a carga armazenada no
capacitor 2 neste diferenca de potencial.
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Figura 5: Associagdo de capacitores

Resposta: ¢o = 12uC

Problema 8

A figura abaixo mostra uma bateria que mantém uma diferenca de potencial entre seus terminais de V' =
10.0 V' e os cinco capacitores tém capacitincia de 10 p /. Determine a carga nos capacitores 1 e 2 indicados
na figura.

Figura 6: Associacdo de capacitores

Resposta: ¢; = 100 uC, g2 = 20.0 uC'

Problema 9

A figura 7 abaixo mostra uma bateria de 12.0 V' e quatro capacitores descarregados de capacitancias C| =
1.00 uF, Cy = 2.00 pF, C3 = 3.00 uF e Cy = 4.00 uF'. Se apenas a chave S; € fechada, a) determine
as cargas acumuladas em cada um dos capacitores. b) Se as duas chaves sdo fechadas, determine a nova
redistribui¢do de cargas nos mesmos capacitores.
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Figura 7: Distribui¢io de carga nos capacitores

Resposta: a) ¢; = g3 = 9.00 uC, g2 = q4 = 16.0 uC, b) q; = 8.40 uC, qo = 16.8 uC, q3 = 10.80 puC'
e qqy = 14.40 puC
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Problema 10

Um capacitor de placas paralelas mantido no vacuo € carregado com uma diferenca de potencial de 600 V.
A édrea das placas é de 40 cm? e a distancia entre as placas é de 1 mm. Determine a) a capacitincia; b) o
valor absoluto das placas em uma das placas; ¢) a anergia armazenada no sistema; d) o campo elétrico na
regido entre as placas e e) a densidade de energia na regido interna do capacitor.

Resposta: a) C = 35pF;b) Q =21 nC;c) U =63 uJ;d) E = 0.6 x® V/m;e) u=1.6J/m?

Problema 11

Uma esfera condutor a de metal possui 10 cm de didmetro e € carregada com certa carga Q. O potencial
elétrico na superficies da esfera € de 8000 V em relacdo a V=0 no infinito. Calcule a densidade de energia
do campo elétrico perto da superficie da esfera.

Resposta: ;. = 0.11 J/m3

Problema 12

Na figura 8 as capacitancias sdo C; = 1.0 uF' e Cy = 3.0 uF' e os dois capacitores sdo carregados com
diferengas de potencial de 100 V com polaridades opostas. Em seguida, as chaves S; e Sy s@o fechadas.
a) Qual a nova diferenca de potencial entre os pontos a € b. b) Quais as cargas em cada capacitor apds a
redistribuicao?.
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Figura 8: Distribuicio de carga nos capacitores

Resposta: 2) 50 V;b) g1 = 0.5x 1074 C; o = 1.5 x 1074 C

Problema 13

Trés capacitores de capacitancias C; = 10.0 uF', Cy = 20.0 uF' e C5 = 25.0 puF sdo ligados em série,
entre os terminais A e B de uma fonte de tensdo (bateria). Se nenhum dos capacitores pode suportar uma
diferenca de potencial de 100 Volts, sem que o dielétrico entre eles se rompa, determine a) A maior diferenca
de potencial que pode existir entre os pontos A e B, b) a maior energia que pode ser armazenada no conjunto
de trés capacitores.

Resposta: a) V,0 =190 V; b) U = 95 mJ

Referéncias

bibliografia: 1) Halliday/Resnick/Krane 9% edi¢do. Observe atentamente os exercicios do capitulo correto,
algumas versdes do livro trazem os mesmos problemas em diferentes capitulos. 2) TIPLER, Volume 3,
Eletricidade e Magnetismo, Terceira edicao.



